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Lunghezza focale, angolo di campo e fattore di moltiplicazione digitale.

La lunghezza focale, con annessi e implicazioni, € uno dei tormentoni della fotografia digitale,
fonte di infinite discussioni.

Quello che segue € un compendio delle informazioni sulla lunghezza focale (e le sue
conseguenze) che si trovano numerose, ma sparse, in rete e sui libri. Ho cercato di riunirle in un
discorso il piu possibile organico, perché possa essere uno strumento utile in questo campo, un
po’ confuso, della fotografia digitale.

Cominciamo con una definizione ed una premessa.

Definizione: la lunghezza focale € la distanza fra il centro ottico dell’obiettivo ed il piano
dell’elemento sensibile (pellicola o sensore)

*vd nota 1. Questo valore & una caratteristica invariabile di ciascun obiettivo, qualunque sia la
fotocamera su cui esso € montato. Tornero piu avanti su questo argomento.

Nota 1. Esistono particolari accorgimenti per ottenere che il centro ottico dell’obiettivo non si
trovi nel centro fisico, ma spostato lungo l'asse, a volte fino ad essere esterno all’'obiettivo
stesso. Questo serve, ad esempio, a realizzare obiettivi per reflex con focali molto corte ma che
possano essere montati sull'innesto standard senza prolungarsi entro la macchina, dove
bloccherebbero il movimento dello specchietto.
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Premessa: I'angolo di campo di un obiettivo dipende sia dalla sua lunghezza focale che dalle
dimensioni dell’elemento sensibile.

Attenzione! Le variabili sono due ed in conseguenza non esistono focali "lunghe? o "corte? in
modo assoluto, ma solo in rapporto alla dimensione dell’elemento sensibile.

Al'aumentare della lunghezza focale dell’'obiettivo si riduce il suo angolo di campo, cioé
'ampiezza della scena ripresa. Cosi, a parita di formato del supporto, obiettivi con focali corte
hanno una copertura maggiore di obiettivi con focali piu lunghe.

Questo influisce naturalmente sulla foto finale, e obiettivi diversi vengono utilizzati per ottenere
effetti e tagli diversi. Normalmente un obiettivo di focale "corta? viene impiegato per fotografare
oggetti vicini oppure per abbracciare un’ampia porzione di spazio, mentre obiettivi "piu lunghi?
vengono utilizzati per avvicinare soggetti distanti oppure per isolare un soggetto dal contesto.

Quanto detto vale qualunque sia il supporto di memorizzazione, o elemento sensibile che dir si
voglia. Il problema € che le fotocamere reflex a pellicola ci hanno abituato a considerare
"standard? un formato dell’elemento sensibile di 24*36 mm, mentre le digitali montano sensori
che hanno dimensioni estremamente variabili, da 4 - 5 mm fino a 24*36 (i cosiddetti full frame) e
addirittura piu grandi (dorsi per medio o grande formato).

Che cosa succede quando varia la dimensione del supporto?

Succede che gli obiettivi cambiano il loro angolo di campo: a parita di distanza e di lunghezza
focale, al diminuire della dimensione del sensore I'angolo di campo diminuisce (in altre parole &
come se la lunghezza focale aumentasse), mentre supporti piu grandi del 24*36 causano un
allargamento dell’angolo di campo (come se la focale divenisse piu corta).

Vediamo perché questo avviene.

Un obiettivo produce un’immagine circolare che viene proiettata sul supporto, normalmente
rettangolare. Quindi sul supporto rimane impressa la parte rettangolare che sta all'interno di
questo cerchio. | normali obiettivi in commercio producono dei cerchi immagine che hanno un
diametro pari alla diagonale del fotogramma 24*36, circa 43,3 mm. Quindi, su una fotocamera
35 mm l'immagine fissata sulla pellicola corrisponde alla parte centrale del cerchio e la
diagonale dellimmagine corrisponde al diametro.

Se lo stesso obiettivo proiettasse I'immagine su di un sensore piu grande (ad esempio su di una
pellicola di medio formato), riuscirebbe a coprire solo la parte centrale (ricordiamo che la
distanza fra obiettivo e piano sensibile € fissa e dipende solo dalla lunghezza focale).

Se invece 'immagine circolare viene proiettata su un sensore di dimensioni piu piccole, la
diagonale dellimmagine non corrisponde piu al diametro del’immagine proiettata, ma solo alla
sua parte centrale, corrispondente alla diagonale del sensore.

Questo fenomeno si traduce in un "avvicinamento? e "ingrandimento? dellimmagine
fotografata; € come se 'obiettivo avesse cambiato lunghezza focale, allungandosi, e di
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conseguenza avesse ridotto il suo angolo di campo, oppure come se avessimo utilizzato un
moltiplicatore di focale.

Come si puo vedere dal disegno, su un sensore piu piccolo della pellicola (in giallo) 'immagine
ripresa corrisponde a una parte di quella ripresa con un 24*36, e I'effetto € quello di un medio
tele.

L’obiettivo in realta ha inquadrato la stessa porzione di spazio, mantiene cioé le sue proprieta
ottiche, quello che varia € la porzione di spazio effettivamente impressa sul supporto.

3/10



11-Corso di fotografia: Lunghezza focale, angolo di campo e fattore di moltiplicazione digitale

Scritto da Leda Masi
Giovedi 07 Aprile 2011 20:56 - Ultimo aggiornamento Giovedi 19 Maggio 2011 06:47

|.f 50 mm su pellicola 24*36 |.f 50 mm su sensore 1/1.8"

00
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Tipo
SENS0TE

Formato

Diagonale
(mm)

Larghezza

(mm)

Alterza
(mm)

Principali camere
S cui e montato

Fattore di
moltiplicazione

ipologia della
tocamera

138"

4.3

=000

4,000

3,000

Hid

8,66

compati:

st

4.3

% 6E0

4,536

EWEST:

Canon & 100, £200

162

compati:

1l||3II

43

6,000

4,200

=600

Mikon Coolpr:
100,300

1,22

compati:

2

4.3

6121

T30

4,035

Mikon coolpox
2500,3500 - Sonyy
DEC-P31 —Pentax
Cptio 230,330 -
Canon A0 —
Olyrrgous C730 -
Iilmolta dirnage
¢l

6, 44|

compati:

153.5"

4.3

EREY

57060

4,290

Mid

6,03

compati:

IEII

4.3

&,000

&,400

4 500

Mid

541

compati:

111 58"

4.3

8,933

1176

5,319

Hikon Coolpix 995,
4300,4500,5400 —
Canon powershot
32,53, 55,530,540,
5500 - Kodak DX
30200,4900 -
Olyrrrgons 5050

4,85

compati:

EEII

4.3

11,000

&,300

&, G000

Hikon Coolpix
5000,5700,2200 —
ooty DECEDE, FT17
— Ilmolta T,
Dirnage &2 -
Olyrrrgons CE020

3,04)

compati:

1II

4.3

16,000

12,200

G.a00

Hid

2,71

4.'3"

4.3

22,500

15,000

13,5008

Eodak, olyrgpus e
Fuj1 4.3 standars

1,92

1.57 {detto
anche
A&P5-C0

32

2,400

23,700

15,700

Mikon DT0s —
Mikon D2, -
Ilmolta D7

1,52

35

43,500

36,000

24,000

Pellicola 35 room—
Eodak DSC 1dn* —

Contax M* - Canon
EOS5-1D05 Ilarkll -

1,00
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lunghezza focale

angolo di campao

tipo di ohiettivo

fisheye 180° fisheye

14mm 114° LIltra wide
17mim 104° LIItra wide
24mim g4° ide

28mm TB" ide

28I F4° ide moderato
A0rmm 46" Mommale

7 Ormim 34" Tele moderata
1058mim 230 Tele moderato
1.38mim 18° Tele

200 12° Tele

300rmim a° Tele spinto
400rmm g" Tele spinto
S00mm 5" Super tele
B00rmim 4" Supertele
1200rmim 2° Super tele
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[ungh
focale

T36 | 132" | 1.3 127 12" 141.8" 23" 1™ 473" |APS-C | 2436
SEnSOr
size
21 1027 | 109.72 [ 1126 - - - - - - - -
AT Y9617 | 36867 | 90.00° | 95.36° [ 106.3* | 112.2¢ - - - - =
4rmirm B4 01% | 7O 42 | 7374~ [ ¥83.95° | 90.00° | 95.25° | 107 8¢ - - - =
AT 53.13% 159197 | 61927 [ B6. 79" | FF.317 | 833.52° | 95457 . - - =
B 45 24% | SO0 657 | 53.13° | 57547 | 67 .38% | 73.31° | a5.02° | 106.2° - - =
T J9.30% | 44167 | 46.39° | 5041° | 59.458° | 65.06° | ¥631° | 97 62° |116.2" - =
armim 470" |1 3909% | 4111 (4477 | 5313 | 58.33° | 69.01° | 90.00° |1091* - o
AT 1047 | 3502° | 36877 [ 4027 | 47 92° | S277° | 62.85° | 33.26° |1027" - =
101 2807 | 3.0 | 33407 [ 3647 |43 60° | 4812° | 5F62° [ TF.31° |96.F3° 11287 =
T1rmim 25607 | 2895% | 30517 [ 33357 | 3996° | 4418° | 5313° | T2.05° |91.28° |[107.7° =
127 23537 | 26637 | 28.07° | 300" | 35.867 | 40812 | 49242 | GF.38° |[36.30° |102.8° =
14rmim 2025 | 2293 | 2419° [ 2648 | 3189 | 35.3537° | 4289° | 5949% |[T756% |94.14% |114 2=
1BrIm AFFE® | 20137 | 2 23 [ 2327 [ 2807 | 3118 | 37r84® | 5343 |TO22% (8649 (107 1"
18rmirm 163" | 17893 | 18.92° [ 20747 | 2505% | 27.86° | 33493° | 4792°* |64.01° | 7979 |10057
20mim 14 25% |1616% | 17067 (18717 | 22612 | 2517° | 30.75° | 43 60° |53.71° | 7392 |94 537
21mim 1357 |1540% 16267 (17837 | 2 567 | 24.00° | 29.35% | 41 70" | 5635 | 71.25% |91 .747
24rmim 1189 | 1348 | 14.25° 15637 |1892° | 2107 | 2581° | 3687 |5022° |64.158° | 84107
28mm 1020% | 1158° | 1223 (13427 | 16.26% | 18.21° | 2222 | 31.89° (4377 |S651° | 75427
3ATIm a7 | 927 | 9.9 | 10757 | 13.03° (1454 | 17.86° | 2575% |35 63° (46537 | 63472 |¢
Hmm 572 | 650° | 686° | 754 | 914 |1020° | 1255° | 1818° |2536° [335B4'0as 82° |
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anagali di campo su 35 mm

angolo di angolo di
lunghezzalcampo in aria |campo in
focale (™ acgua (M
fisheye 180 134
14mim 114 85,4
17mim 104 T3
24mim a4 f3
28mm THh a7
Jamim k4 43
a0mim 46 4.4
Tamm 34 28,4
104mm 23 17,24
134mm 18 13,5
200mm 12 =
A00rmm a &t
400mim E 4.4
a00mim al 3,75
AO0Omm 4 a3
1 200mim 2 1.4

Netlassecorsiansaiveih 80 eostiporsidisglh segsbd cupertacgurlle diverse lunghezze focali, su 35
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angoli di campao in aria e acgqua su sensore 1,8"

angolo in | CC0 R or = (crop factor -
I““' = 'I.EEfb - al_'tucrlcr 'I.E_Eb - angolo
I Arla I acousa

10rmim 1449 1128 a4 B
11mim 140,14 1077 a0, 7745
12mm 135,585 102 8 N
14mim 114,23 9414 0,605
1 Brrim 1071 8649 4 8675
1 8mim 100,49 73,79 A9,84245
20mim 44 53 7392 a5.44
21 a1 74 71725 73,4375
24mm a4.1 6418 43,134
28mrm 75,42 56 51 42,3825
38T 6347 4653 34,8975
+hmm 45 82 33,5 25125
Thmm a4 37 24 26 18,1494
0mm a0,25 21,3 1549745
1 04mrm 23,3 16,31 12,2325
1345mm 18,22 1272 954
180mm 13,71 q 55 71625
200mrm 12,35 a6 F,445
A00mim 8,25 574 4 305
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